
Дидактические аспекты использования методов компьютерного моделирования в 
процессе обучения математике в вузе

Аннотация. В настоящей статье рассматривается дидактические аспекты использование компьютерного 
моделирования в процессе обучения математике студентов технических вузов. Представлены разделы курса 
высшей математики, где может применяться метод компьютерного моделирования, приведены примеры 
применения данного метода в теме «Построение графиков функций» в разных аспектах. Показано как именно 
можно строить графики функции математическим способом, строить графики функции в среде Ms Excel, 
графики функции в программной среде Python, графики функции в среде Maple 18. Уточнено, что компьютерное 
моделирование позволяет визуализировать сложные математические концепции и абстракции, делая их 
более доступными для понимания студентами. Подчеркивается важность интерактивности и возможности 
самостоятельной работы студентов с моделями. Доказывается, что использование метода компьютерного 
моделирования расширяет интерес студентов к изучению предмета и является актуальным для студентов 
инженерных специальностей. Перспективами исследования является изучения конкретных влияний различных 
видов моделирования на развитие разных когнитивных способностей студентов (пространственное мышление, 
логическое мышление, креативность), изучение эффективности использования моделирования в разных 
образовательных областях и уровнях обучения. Статья будет интересна преподавателям вузов, специалистам 
в области искусственного интеллекта и машинного обучения.
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Abstract. This article deals with didactic aspects of using computer modeling in the process of teaching 
mathematics to students of technical universities. Sections of the course of higher mathematics, where the 
method of computer modeling can be applied, are presented, examples of application of this method in the 
topic “Construction of graphs of functions” in different aspects are given. It is shown how exactly it is possible to 
build function graphs in mathematical way, to build function graphs in Ms. Excel environment, function graphs in 
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Введение
Фактически развитие образования, повыше-

ние уровня и качества образования и воздание 
должного усилиям учителей находится в центре 
деятельности Правительства Республики Таджи-
кистан. В условиях стремительных изменений в 
современном мире просвещение и повышение 
осведомленности общества считаются одной из 
важнейших задач. Процесс глобализации обязы-
вает нас готовить специалистов, которые смогут 
пользоваться современными технологиями и изу-
чать иностранные языки. В то же время изучение 
естественных наук и математики является толч-
ком для экономики страны.

Понятно, что в стране четвертая цель нацио-
нализации – быстрая индустриализация – тесно 
связана с углубленным изучением конкретных 
предметов и привлечением подростков и моло-
дежи. «Двадцатилетие изучения и развития есте-
ствознания, точных и математических наук в об-
ласти науки и образования» было объявлено в 
целях дальнейшего совершенствования изучения 
естественных, точных и математических наук, а 
также развития технического мышления молодого 
поколения.

Компьютерное моделирование является одним 
из разделов информатики и математики и изучает-
ся как отдельный предмет в высших университе-
тах страны и за рубежом. Компьютерное модели-
рование используется как основной технический 
инструмент в различных областях науки. При пре-
подавании математики использование компьютер-
ных программ или программ моделирования счи-
тается очень полезным, поскольку облегчает про-
цесс преподавания этого предмета. Эти утвержде-
ния можно использовать на примере изучения 
всех разделов математики, изучаемых в высших 
технических университетах. Например, при изуче-
нии вычислительной математики, эконометрики, 
математического моделирования в экономике или 
вообще части высшей математики использование 

компьютерного моделирования считается весьма 
необходимым. При вычислении математических 
выражений, результаты которых являются чис-
ловыми и которых можно записать приближенно, 
очень полезно использование различных методов 
компьютерного моделирования. С точки зрения 
метода обучения, студенты с энтузиазмом решают 
примеры и задачи во время изучения предметов, 
конечно, каждый преподаватель должен показать 
на доске свой метод математического решения, 
объяснить его традиционным способом, а затем 
использовать современные методы для облегче-
ния обучения, которое считается компьютерным 
моделированием.

Обзор литературы
Вопросами методики преподавания математи-

чески и компьютерного моделирования в процес-
се обучения математики рассмотрены в научных 
работах зарубежных и отечественных ученных та-
кими, как: К.А. Федулова [1] исследует проблемы 
будущих педагогов профессионального обучения 
к компьютерному моделированию в техническом 
вузе, В.И. Фомин [2] рассматривает вопросы раз-
витие содержания подготовки к информационно – 
аналитической деятельности на основе семиоти-
ческого подхода студентов технических вузов на-
правлений, в работах Т.D. Anderson и T.D Garrison 
[3, с. 97-112] рассматриваются вопросы об обу-
чению компьютерному моделированию. В работе 
Л.А. Шкутиной рассмотрена подготовка педагога 
профессионального обучения с учетом его про-
фессионального назначения на основе интегра-
ции педагогических и информационных техноло-
гий [4]. 

Вместе с этим весьма актуальными вопросами 
применение компьютерного моделирования в про-
цессе обучения математики, алгебре [5, c. 49-61] 
и использование компьютерного моделирования 
AutoCAD в образовательном процессе [6, c. 43-48]. 
Например, А.А. Умаров и А.А. Рахимов рассматри-
вают вопросы методики моделировании процесса 
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Python software environment, function graphs in Maple environment 18. It is clarified that computer simulations 
allow visualization of complex mathematical concepts and abstractions, making them more accessible to 
student understanding. The importance of interactivity and the possibility of students’ independent work with 
models is emphasized. It is proved that the use of computer modeling method expands students’ interest in the 
subject and is relevant for engineering students. The prospects of the research are the study of specific effects 
of different types of modeling on the development of different cognitive abilities of students (spatial thinking, 
logical thinking, creativity), the study of the effectiveness of using modeling in different educational areas 
and levels of education. The article will be of interest to university teachers, specialists in the field of artificial 
intelligence and machine learning.
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нахождения приближенных значений определён-
ного интеграла с помощью формулы прямоуголь-
ников с применением программы Javascript [7, c. 
155-161], повышения эффективность компьютер-
ного моделирования в процессе обучения высшей 
математики в техническом вузе [8, c. 294-305], ме-
тодика различных способов решение показатель-
ных уравнений с помощью компьютерной про-
граммы Maple [9].

Б.Ф. Файзализода исследует современные пе-
дагогические технологии – основа формирования 
информационной компетенции студентов-меди-
ков Таджикистана [10, c. 302-305], а А.П. Назаров 
занимается проблемами программирования и 
проверки компетенций учащихся по математике 
и информатике в средних общеобразовательных 
школах. Вопросы обучения математике с исполь-
зованием компьютерного моделирования рассма-
тривались в работах российских и зарубежных 
ученых, таких как М.А. Слепстова, М.В. Кадочни-
ков, Ю.Г. Игнатьев, А.В. Королев [11].

Материалы и методы исследования 
В ходе данного исследования были использо-

ваны следующие методы: анализ теоретических и 
практических источников по проблеме исследова-
ния, дидактические основы методики преподава-
ния математически с использованием компьютер-

ного моделирования.
Результаты исследования и их обсуждение 
Интеграция компьютерного моделирования в 

обучение математике должна быть органичной 
и продуманной. Компьютерное моделирование 
позволяет визуализировать сложные математи-
ческие концепции и абстракции, делая их более 
доступными для понимания студентами. Интерак-
тивные возможности моделирования позволяют 
студентам экспериментировать с параметрами, 
наблюдать изменения в реальном времени и по-
лучать немедленную обратную связь, что способ-
ствует более глубокому усвоению материала. Так, 
например, можно демонстрировать модели на 
компьютере, иллюстрирующих математические 
концепции ( вращение графика функции, постро-
ение геометрических фигур в разных плоскостях, 
визуализация числовых последовательностей). 
Студенты могут наблюдать, как изменяются объ-
екты при изменении параметров, что недоступно 
при статичных изображениях.

Рассмотрим разделы курса высшей математи-
ки, которые обучается в высших технических уни-
верситетах с использованием метода компьютер-
ного моделирования, представленного на рисунке 
1, и интерпретируем его.

Как показано на рисунке 1, необходимо вклю-
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Рис. 1. Основные разделы матема-
тики, изучаемые в высших техниче-
ских вузах, и включение компьютер-
ного моделирования в процесс ее 
обучения

чать компьютерное моделирование на всех ка-
федрах высшей математики высших технических 
университетов или высших университетов. В част-
ности, для компьютерных, экономических, техни-
ческих и технологических специальностей исполь-
зование компьютерного моделирования в образо-
вательном процессе соответствует требованиям 
времени.

В курсе вычислительной математики, числен-

ных методов, математической статистики и мате-
матического моделирования очень сложно обой-
тись без использования микрокалькуляторов или 
компьютерных программ и компьютерного моде-
лирования, поскольку по содержанию их предме-
тов приходится решать примеры и задачи, решить 
которых решить сложно, или числовые значения у 
них написаны приблизительно.

 Чтобы использовать метод компьютерного 
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моделирования в процессе обучения математике 
студентов технических специальностей, рассмо-
трим тему «Построение графиков функций» в раз-
ных аспектах.

Пример. Создадим график функции: 

Решение: Как мы упоминали выше, каждый 
пример и проблема должны быть математически 
решены и объяснены. Решение такого примера 

известно учителям. Чтобы учащиеся объяснили 
решение данного примера, т. е. построили график 
функции, необходимо воспользоваться основны-
ми правилами построения графика функции. 

Из свойства создания графика тригонометри-
ческой функции воспользуемся свойством преоб-
разований графика функции, которое представле-
но на рисунке 2.

Для построения графика функции целесо-

Рис. 2. Построение 
графика функции 
математическим 
способом

образно воспользоваться программами ком-
пьютерного моделирования Ms Excel, Python 
и Maple 18, которые показаны на рисунках 3, 
4, 5 и 6 соответственно. 

Для построение графика функций с помо-
щью программы Python прежде всего необхо-
димо подготовить библиотеку соглашений и 
код на языке программирования Python, что 

Рис. 3. Постро-
ение графика 
функции в среде 
Ms Excel

https://izdanie-nauka.ru
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показано на рисунке 4.
В результате при нажатии кнопки «Со-

здать» – генерируется график функции. 
Итак, как по выше указанных рисунках, 

автор данного исследования добился значи-
тельных результатов при создании графиков 
функций в различных средах приложений. 

В целом, отмечаем, что компьютерное мо-

Рис. 4. Кодирование про-
граммы на Python

делирование позволяет:
визуализировать сложные математиче-

ские концепции и абстракции, делая их бо-
лее доступными для понимания студентами. 
Интерактивные возможности моделирования 
позволяют студентам экспериментировать с 
параметрами, наблюдать изменения в реаль-
ном времени и получать немедленную обрат-
ную связь, что способствует более глубокому 
усвоению материала;

создавать задания различного уровня слож-
ности, адаптированные к индивидуальным осо-
бенностям студентов. Это даёт возможность пре-
подавателям дифференцировать обучение, пре-
доставляя как сильным, так и слабым студентам 
возможность работать в своем темпе и на своем 
уровне. Итак, как по выше указанных рисунках, 
автор данного исследования добился значитель-
ных результатов при создании графиков функций 
в различных средах приложений. 

Рис. 5. График функции в 
программной среде Python

https://izdanie-nauka.ru
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В целом, отмечаем, что компьютерное модели-
рование позволяет:

визуализировать сложные математические 

концепции и абстракции, делая их более доступ-
ными для понимания студентами. Интерактивные 
возможности моделирования позволяют студен-

Рис. 6. Построение графика функции в среде Maple 18

там экспериментировать с параметрами, наблю-
дать изменения в реальном времени и получать 
немедленную обратную связь, что способствует 
более глубокому усвоению материала;

создавать задания различного уровня слож-
ности, адаптированные к индивидуальным осо-
бенностям студентов. Это даёт возможность пре-
подавателям дифференцировать обучение, пре-
доставляя как сильным, так и слабым студентам 
возможность работать в своем темпе и на своем 
уровне.

Кроме этого, студенты могут использовать 
компьютерное моделирование для проведения 
собственных исследований, формулирования ги-
потез, тестирования идей и анализа полученных 
результатов. Это развивает их критическое мыш-
ление, способность решать проблемы и прово-
дить научные исследования.

Особо отмечаем наличие положительных отзы-
вов студентов о применении компьютерного моде-
лирования в обучении математике:

«Раньше я с трудом представлял себе аб-
страктные математические понятия, но моделиро-
вание все изменило! Видеть своими глазами, как 
меняется график функции при изменении параме-
тров, – это совсем другое дело. Теперь я понимаю 
материал гораздо глубже» (студент 2 курса, инже-
нерно-технологического факультета).

«Самое важное – это возможность проверить 
свои идеи на практике. В лабораторной работе 
мы моделировали движение тела, брошенного 
под углом, и сами выбирали начальные параме-
тры. Было очень интересно сравнивать результа-
ты моделирования с теоретическими расчетами и 
искать объяснения расхождениям» (студентка 1 
курса, инженерно-технологического факультета).

«Компьютерное моделирование помогает мне 
учиться более самостоятельно. Я могу экспери-
ментировать с разными параметрами, наблюдать 
за изменениями и делать собственные выводы. 
Например, после того, как мы построили модель 
колебательного контура, объяснение преподава-
теля на лекции стало намного понятнее» (студент 
2 курса, инженерно-экономического факультета).

Заключение 
Моделирование – это важный метод научного 

познания и сильное средство активизации студен-
тов в обучении. Также оно является одним из пу-
тей осуществления прикладной направленности 
курса высшей математики. Уже давно доказана 
необходимость явного включения моделирования 
в содержание учебных предметов, ознакомление 
учащихся с современной научной трактовкой по-
нятий модели и моделирования, овладение моде-
лированием как методом научного познания и ре-
шения практических задач. Кроме того, студенты 
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активно участвуют в процессе изучения предме-
тов по математике и их интерес к преподаванию 
предмета возрастает, поскольку, как всем извест-
но, преподавание математических предметов в 
высших технических вузах считается трудным. Не 
случайно понятия «математическая модель» и 
«математическое моделирование» в явном виде 

широко используются в современной науке и на 
производстве, а представление о математическом 
моделировании как методе решения задач, возни-
кающих на практике, в настоящее время приоб-
ретают общекультурную и общеобразовательную 
ценность.
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